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h u t neu g e f d t  und in  einigen Punkten noch naher prilzisiert 
worden,). Man darf wohl annehmen, dab alle iiberhaupt mit 
der Ausfiihrung von Mineralwasseranalysen befabten Chemiker 
diese Vorschriften kennen und im wesentlichen auch nach 
ihnen gearbeitet' haben. Unrichtige Bestimmungen konnen nur 
da vorgekommen sein, wo diese, seit Jahrzehnten fur die 
Mineralwasseranalysen maBgebenden Vorschriften aut3er acht 
gelassen wurden. In diesen Fallen treffen die Bemerkungen 
S i e  b e r  s zweifellos zu. Sie diirfen aber nicht dahin ver- 
standen werden, als ob in allen oder auch nur in einem 
groDeren Teil der in friiherer Zeit ausgefiihrten Mineralwasser- 
analysen die Kieselsiiurebestimniung unzuverla~sig ware. Ich 
kann im Gegenteil feststellen, dab wir im Laboratorium 
Fresenius bei zahlreichen Neuuntersuchungen von hlineral- 
wassern in den letzten Jahren, da wo die Quellen unverlndert 
geblieben waren, auch die , alten Kieselsiiuregehalte wieder 
gefunden haben. 

In  diesem Zmammenhang mochte ich auch noch darauf 
hinweisen, dai3 in unserem Laboratorium auch eine sehr ein- 
gehende, von H u n d e 6 h a g e n und S i e b e r bei ihren dies- 
beziiglichen kurzen Betrachtungen nicht erwahnte Experimental- 
untersuchung iiber den  Zustand der  Kieselsaure in Mineral- 
wassern von L. G r i i n h u t  ausgefuhrt wurde. Die Arbeit 

2) Vgl. J. K o n i g ,  Chemie der  Nahrungs- und Genub- 
mittel,.4. Aufl., Bd. 111, 3, S. 546-710, bes. S. 657 [1918]. 

selbst a u r d e  seinerzeit in der Zeitschrift fiir Balneologies) ver- 
offentlicht; ihr wesentlicher Inhalt ist im Handbuch der Balneo- 
logiea) von E. H i n t z und L. G r u n  h u t wiedergegeben. Auf 
die Abanderungen an den G r li n h u t schen Berechnungs- 
formeln, die sich aus den heutigen Moglichkeiten der  PII- 
Bestiminung ergeben, habe ich vor kurzem hingewiesens). In 
der erwahnten Zusammenstellung haben H i n t z und G r ii n - 
h u t iibrigens auch schon bemerkt, dab der angebliche Kiesel- 
sauregehalt der  Quelle zu Rilchingen mit 0,7859 g/kg, der  sich 
in einer Analyse von F. L. S o  n n e n s c h e i n findet und 80 

in das Deutsche Baderbuch iibernommen wurde, vermutlich 
bei erneuter Bestimmung kaum wieder gefunden werden 
dIirfte. Die vor vielen Jahnehnten von S o  n n e n s c h e i n 
untersuchte Augusta-Quelle ist inzwischen versiegt. In einer 
ihr  sonst entsprechenden Nachbarquelle erhielten wir vor 
einigen Jahren nur einen durchaus normalen Gehalt von 
0,0485 g m-Kieselsaure. 

Beriehtigung. 
F. M u  n k : ,,Die optische Priifung der  Wei/?-Pigmenle; ein 

Yorschlag 2u deren Slandardisierung." (44, 945 [1931].) Die 
Formel auf der ersten Spalte, 6. Absatz, lautet: 

b a 
a b 

D = ---A, statt D =-- - .A. , 

s, Bd. 7, S. 81 u. 127 [1914/15]. 
6,  Ztschr. analyt. Chem. 82, 226 [1930]. 

4) Bd. I, S. 8 6 f f .  [1916]. 
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15. Dahlemer Medizinischer Abend. 
27. Nov. 1931, Harnack-Haus der  Kaiser Wilhelm-Gesellschaft. 

Siegfried D i e t  r i c h  und S c h w i e g k  (11. Med.  Univ.- 
Klinik, Charite Berlin) : ,,Die Scl~ilddriisendurchblulung." 

Methode der Messung der  Durchblutung: Durch zwei an 
den1 Blutgefa  gegeniiberliegend angebrachte Elektroden, an 
denen eine Hochfrequenzspannung liegt, wird das Blut in dem 
betreffenden GefaB diathermisch eraarmt. Oberhalb und unter- 
halb der Erwlrmungsstelle werden an das GefaB zwei Lot- 
stellen angelegt, die direkt hintereinandergeschaltet sind. 
Wird das  Blut nicht erwarmt, so herrscht an der Zufiihrung zu 
den Liitstellen keine Spannungsdifferenz, da die Lotstellen 
gleiche Temperatur haben. Schaltet man den Diathermiestrom 
ein, so kanii man im Galvanometerausschlag die  Tempcratur- 
differenz der beiden Lotstellen beobachten. Stromt das Blut 
rasch durch das Gefab, so wird es nur wenig durch den 
Diathermiesfroni erwarmt, d. h. die  Ternperaturdifferenz der  
beiden Lotstellen is1 gering, der Galvanometerausschlag klein. 
Je langsamer das Blut fliefit, uni so grober wird der Galvano- 
meterausschlag. Die Eichung der  Apparatur erfolgt empirisch. 

Die Messungen wurdeii an Iluuden, die leicht narkotisiert 
waren, vorgenonimen. Die bekannten Wirkungen pharmako- 
logischer Stoffe (wie Adrenalin, Cholin) auf die Durchblutung 
lassen sich mit der  neuen Vorrichtung sehr einfach zeigen. 
Bemerkenswert kt, daB auch das Hypophysenhiriterlappen- 
hormon die  Durchblutung der Schilddriise herabsetzt. 

Es ist unbekamt, welche Vorgange im Korper die Warme- 
regulation (durch die Regulation der  chemischen Verbrennung) 
bewirken. Bei Entfernung der Schilddriise zeigt sich, daI3 bei 
groben Schwnnkungen der Korpertemperatur die Warme- 
regulation versagt. Vortr. hat folgende Zusammenhange zwkchen 
der  Korpertemperatur, Schilddriisendurchblutung und Sauer- 
stoffverbrauch festgeatellt: Sinkt die Korpertemperatur, so steigt 
in demselben MaDe die Schilddriisendurchblutung sofort enorm 
an (von 3-4 c1n3imin auf e t n a  15 cmslmin); steigt die Korper- 
teinperatur, so sinkt die Schilddriisendurchblutung. Mit dem 
Steigen und Sinken der  Schilddriisendurchblutung steigt und 
sinkt der  Sauerstoffverbrauch. Die gleichen Effekte lassen sich 
erreichen, wenn man nicht die Korpertemperatur des Versuchs- 
tier= variiert, sondern das Blut vor dem Eintritt in die Schild- 
driise durch eine um das GefiiD gelegte Kiihlmanschette lokal 
abkiihlt. - 

In der Diskussion wird hervorgehoben, dab die neue 
Methode vielleicht geeignet sei, die Primarwirkung der Hormone 
aufzufinden. Da ein EinfluD von Hormonen auf den Stoff- 

Vorsitzender: 0. W a r b u r g. 

wechsel von Zellen und isolierten Geweben bisher nicht beob- 
achtet worden i d ,  nimmt man an, daB die Hormone primar eine 
Veriinderung der GefaBe im Korper bewirken, denn eben die 
Gefabe fehlen bei den Versuchen an isoliertem Gewebe. - 

Martin G o l d n e r  und E. K l e e - R a w i d o w i c z  (1I.Med. 
Univ.-Klinik, Charite Berlin) : ,,lnsulinwirkung au/ Zellkulluren." 

Die Messungen sind an Carrel-Kulturen des uberlebenden 
Gewebes vom embryonalen Hiihnerherzen vorgenonimen 
worden. Das Wachstum des Gewebes wird planimetrisch ge- 
messen, der Zuckergehalt im Nahrboden nach H a g e d o r n - 
J e n s e n  bestim,mt. Insulin fordert Wachstum und Zucker- 
verhrauch, der Zucker wird nicht i n  Glykogen umgewandelt. 
Die Insulinwirkung ist anfange am grobten (etwa 50%ige 
Steigerung) und 1aRt aus sekundaren Griinden mit der  Zeit 
nach. Setzt man auI3er Insulin auch Adrenalin zu, so unter- 
scheiden sich die Kulturen in Wachstum und Glucoseverbraucli 
nicht von normalen Kulturen. - 

Bruno M e n d e l ,  Wanmee: ,,Die Wirkung der  Brenz- 
lraubensaure au\ die Milchsiiuregarung lierischer Zellen." 

Die anaerobe Garung tierischer Zellen - verwendet 
wurden graue Hirnsubstanz, Darmschleimhaut und Leber der  
Ratte - wird durch Zusatz von Brenztraubengaure in kleiner 
Konzentration (5. lO-' mol) um inehrere 100% gesteigert. Die 
Wirkung der Brenztraubensaure ist eine katalytische, denn es 
werden in etwa 3 h Milchsiiuremengen gebildet, die das 10- bis 
20fache der zugesetzten Brenztraubensaure ausmachen. - 
Schiittelt man die Zellen vor der Messung . d e r  anaeroben 
Garung 20 min in Sauerstoff, so steigt danach bei Brenztrauben- 
caurezusatz die anaerobe Garung noch starker als sonst, sie 
erreicht die Grobenordnung der Garung dee J e n  s e n  - 
Sarkoms. - Die aerobe geringfiigige Garung wird durch Brenz- 
traubensaure nicht beeinf la t ,  setzt nian aber in Luft zu der  
Zellsuspension Blausaure minimaler, d. h. nicht atmungs- 
hemmender Konzentration (n/6000), so steigt in Gegenwart von 
Brenztraubensaure die Garung ebenfalls bis zur GroBenordnung 
der  Garung von Tuinorzellen an. Ohne Brenztraubensaure 
wird die aerobe Garung durch d ie  kleine Blauslurekonzen- 
tration nicht beeinf ldt .  Die Wirkung der Blausaure erklart 
Vortr. dadurch, da13 sie den Glycerinaldehyd bindet. Glycerin- 
aldehyd hemmt, wie Vortr. vor kurzem gezeigt hat, die Garung 
tierischer Zellen schon in kleinen Konzentrationen ganz erheb- 
lich. - Die Bestimmung der  Brenzlraubensaure geschah bei 
groBen Brenztraubensauremengen nach der von W a r b u r g an- 
gegebenen Methode durch Zersetzung mit der  N e u b e r g schen 
Carboxylase (man verwendet IIefesaft). Die Carboxylase zer- 
legt Brenztraubensiiure in Acetaldehyd und Kohleneaure, die 
manometrisch geinessen wird. Die Bestimniung kleiner Brenz- 
traubensauremengen geschah auf folgende Weise: Setzt man zu 
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tierischen Zellen Cilycerinaldehyd, so sinkt, wie oben erwahnt, 
die anaerobe Glrung.  Bei Zusatz von Brenztraubensiure er-  
scheint die  Garung wieder, und zwar in gewissen Grenzen 
proportional der zugesetzteii Rrenztraubensauremenge. Ver- 
wendet wird Glycerinaldehyd in einer Konzeiitration von 
10 niolil, und iiian. kanv Brenztrauben~aurekonzentrationen 
ron 1@ 3 bis 10-0 inol/l bestimmen. So wurde auch nac.11- 
gewiesen, daB Brenztraubensaure ein standiges Produkt des 
nornia1,en Stoliwechwls der  Zelle ist. 1;s ist daher nicht aus- 
gesclilossen, dafJ Brenztraukensiure und Glycerinnldebyd von 
der  Zelle als Regulatoren der  Garung verwendet werden. Eine 
Erklarung fiir die Wirkung des Glycerinaldehyds und der  
Rrenztraubensaure wrmogen wir bklang nicht zu gebeii. 

17. Dahlemer Jlediziriischer Abend. 
15, Janiiar 1932, Harnaek-Haus der  Kaiser Wilhelm-Gesellechaft. 

Selniar A s c h h e  i ni , Berlin: ,,Neur! Untersuchrrngen i i b w  
Vorkornmen und Wirkungs.tc:eise iceiblicher Sexunlhormone." 

Wir wissen heule, daf3 die verschiedenen Veriinderuiigen 
am weiblicheii Geschlechtsapparat wahrend der  Brunstzeit und 
Schwangerschaft durch verscliiedene Hormone bewirkt werden. 
Wieweit wir cheniisch diese einzelnen Hormone untersc.heiden 
ulld wie wir ihre Wirkung erklaren, behandelt rler vorliegende 
Vortrag iiiclit. - Eine Diskussionsbemerkung Herniann Z o II - 
a e c k s  charakterisiert uiid begriindet die Einstellung der prak- 
tiwhen Mediziner. Es ist nach seiner Ansicht augenblicklich 
zwecklos, die Sichtbarmachung der  Wirkung eines Hormons in 
vitro zu verlangen, weiin wir mit einein nach eineni bestimmten 
Verfahren gewonneneii Hornion bei Injektion bestimmte Wir- 
kungen auf den Organismus wahrnehmen konnen, im beson- 
deren, a e n n  a i r  dime Wirkung zu Heilzwecken benutzen 
konnen, \vie bei der  Rehandlung von Abgeniagerten mit Hypo- 
physenhornion. - 

Zur Wahrnehmung und Unterscheidung der  verschiedenen 
weiblichen Sexualhormone dienen uns die Teste. Im Gegensatz 
zu den1 oder den mannlichen Sexualhornionen, deren Erfor- 
schung durch das Fehlen eiiies einfachen sicheren Testes - von 
dem eehr kostspieligen Hahnenkamni-Test abgesehen - empfind- 
lich geheninit w i d ,  helfen uiis bei der  Erforschung der weib- 
lichen Sexualhorinone zalilreiche und sichere Teste. - Das Vor- 
handensein des Brunst- oder Oestrushornions (Oestrin) macht 
6ich bei hrjektion oder als Gabe per 0s beim Kaninchen, bei 
der Ratte oder Maus bemerkbar 1. durch starkes Wachstuin 
der Uterusinuskulalur (Zellwachstum mit zahlreichen .Kern- 
teilungen) beiin kaslrierten Versuchstier; 2. treten bei der  
kastrierten Maus oder Ratte Veranderungen in der Scheide auf. 
die sonst whhrend der Brunstzeit auftreten, wobei als beson- 
deres Merknial alte verhornte Epithelzellen abgestoljen werden 
(sog. Schollenbildung, Allan-Test). Ein weiterer anficheinend 
recht brauchbarer Test ist der  neue ,,Chromzellen-Teet", der auf 
der Tatsnche beruht, daD bei noriiialen Tieren 3% der Ganglien- 
zellen in der Nachbarschaft der Scheidenwandung bei der  Far- 
bung mit Chroni braun werden, beiin kastrierten Tier nur 1% 
wid beini niil Oestrushormon behandelten sowie beini schwan- 
geren Tier S% braun angefarbt werden. - Die wichtigste 
Wirkiing dee Oestrins, das Uteruswachstum, i s t  auch an Meer- 
schweinchen, Hurid und a n  der Kffin beobachtet worden. 
Nameiit1ir.h die Erfolge an der  Kffin legen die Anwendung 
dieses Hormons i n  der praktiechen Medizin nahe. DaB hierbei 
relnliv vie1 MiDerfolge auftreten, erklart Vortr. dadurch, da13 
die Versuche am Menschen iiur in Krankheilsfallen ausgefiihrt 
aerdell, wo die Organe sich niclit \vie bei den Versuchstieren 
in kraftigem, gesundeni Zustand befinden. - Die wirksameu 
Dose11 sind bei Injektion 200 ME beim Xanhchen, bei Verfiitte- 
rung 600 ME; der  Mensch braucht per 0s 12000 ME. Dei der 
Verlveridung des reineii krislallisierten Progynons ffillt auf, dafi 
es etwas geringere Wirkung zeigt alu das lnit Lipoiden ,,ver- 
uiireinigte" Praparat. Rei der Rehandlurlg von Scheidenkntarrh 
(Durchtreteii von Leukozyten durch die Scheidenwand) mit 
Oestrin hat man gule Erfolge erzielt, die nach Kastration auf- 
tretende Fettsucht laDt sich aber nicht mit Oestrin beheben. - 
Im Verlauf der  Schwangerschaft steigt nach 8 Wochen etwas, 
nach 16 bis 17 Wochen stark der Oestringehalt des Harns an 
(30000 ME/l). \Vievie1 Hornion der  Uterus zu seinem Wachs- 
tum benotigt, liiBt sich hieraus allerdiilgs nicht entnehmen. Die 

Vorsitz: 0. W a r b u r g. 

Hormone gehen auch in den Foetus uber, und der  Harn des 
Neugeboreneu ist reich an Hornion. - Dns Oestrin kommt iiichl 
iiur ini Ovarium vor, aucli aus' Modeii und Mannerharn ist es 
isoliert worden. Aus dem Vorkomnien des weiblichen Brunst- 
hornions im Mannerharn ergibt sich, daD wir auf Grund der 
Hornionabscheidung nicht die  Gesc.hlechtszugehorigkeit von 
Hermaphroditen bestimmen konnen. - Das Oestriii kommt auch 
in Pflanzen vor, und man kann auch das Wnchslum der Pflanze 
(lurch Oestriii beeinflussen, wie S c h o e 1 1 e r 1) gezeigt hat. 
Am erstaunlichden erscheint uns, dafl das weibliche Brunst-. 
hormon auch im Mineralol und in bituniiniisen Subtjtaiizen vor- 
kommt. Extrnkte P U S  Braunkohlen zeigen, dafl diese 100 ME/kg 
enthalten, Petrolteuni enthalt bis zu W ME/cm3 und Naphthan 
2500 MEllcg. Franzensbader Moor enthalt 230 ME/kg feuchtes 
Moor. - Ein zweites weibliches Sexualhornion ist das Corpus- 
luteurn-Hormon. Nach Vorbehan$lung des Versuchstieres mit 
Oestrin bewirkt Behandlung niit Corpus-luteum-Hormon die 
Proliferation der  Uterusschleinihaut und die  Bildung der  
Decidua. Ein drittes Hornion bewirkt die Reifung der  Keiln- 
driisen (generative ferment) sowio den Austritt des Eis aus den1 
Follikel. Das h.ier wirksame Hornion nennt man das Plncenta- 
hornion oder Prolati, das mit den1 Hypophysenvorderlappen- 
Serualhormoii identisch ist. Bei Iiijektion in dae infantile 
Versuchstier bewirkt dieses Hormon die Ausbildung des Ge- 
schlechtsapparates bis Zuni Zustand der Geschlechtsreife. Da 
das Prolan sowohl die Reifung der  Follikel als auch die U m -  
wandlung der  geplatzlen Follikel in  Gelbkorper bewirkt, niiiiint 
man an, dalj fur  jeden dieser Vorgange ein bestininites zu- 
gehoriges Hornion eristiert, d ie  man Prolan A und Prolan R 
nennt. Das Prolan ist fur die  Schwangerschaftsdiagnose sehr 
wkhtig, denn bei der Schwangerschaft kommt schon in der 
fiinften Woche dieses Horrnon im H a m  vorz). Injiziert nian 
Prolan oder Schwangerenharn einer Maus, die vor 24 bis 48 h 
mit Oestrin vorbehandelt worden ist, 80 tritt der Follikelsprung 
ein. - 

Als Diskussionsrdner fiihrt Bernhard Z o II  d e c k an, daB 
a1s endgultiger Bewek fur das Vorkowmen des Brunslhorrnoiis 
im Mineralol die chemische Identitat der  aus Pferdeharn und 
Menschenharn isolierlen Hormone niit deni Hormoii des Mineral- 
ols festgestellt werden miisse, da auch andere Stoffe (Can- 
tharidin, Yohimbin) ahnlich wirken. S c h o e 11 e r weist darauf 
hin, da13 in der  fur das Rrunsthorrnon auljerordentlieh spezi- 
fischen Wirkung geniigend Ursache besteht, den im Mineral01 
vorkonimenden Stoff fur dieses Horinon zu halten. G e n e - 
s i u s , der  als Mitarbeiter A 6 c h h e i m 6 die Stoffwechsel- 
steigerung nach Hormoninjektion untersucht hat, macht hier- 
uber eine kurze Mitteilung. Gewebesliicke aus dem infantilen 
IJterus einer Maus, die 5 h vorher mit Prolaii oder hormon- 
haltigem Schwangerenharn behandelt worden war, zeigen eine 
Steigerung des Sauerstoffverbrauehes gegeniiber den1 Uterus 
der nicht behandelten Maus. Die gleiche Wirkung zeigt die 
Injektion von niannlichem Hornion (verwendet wurde IIonibreol 
von L a  q 11 e u r) auf den Stoffwechsel der  Sanienblasen der  
mannlichen Versuchstiere (neuer Test fur das niannliche Sexual- 
Iiormon?). - K a u f m a n II berichtet iiber die Beeinflussung 
des Fettstoffwechsels durch Oestrin. Oestrin erweist sich als 
wirkungslos, aber ein anders hergestellter Follikelextrakt, der 
kein Oestrin enthiilt, wirkt besrhleunigend auf die Fettspaltung 
durch Lipasen und a d  die  Metamorphose der Kaulquappen. 
Ahnlich hergeslellle Exlrakte aus aideren Organen erweiseri 
sich als wirkungslos. 

Deutsche Beleuchtungstechnische Gesellschaft. 
Berlin, 17. Derember 1931. 

Vorsitzender: Dr. A. M e  y e r. 

l)r.-Iiig. W. A r n d  t , Berlin: ,,Lieh.lmessungen an Neon- 
leuch1rdhren." 

IJnsere gebrauchlichslen Lichtquellen sind imnier noch die 
Temperaturstrahler. Von den Luininescerizstrahlern sind die 
(;asentladungsleuchtrohren am meisten elitwickell. Sie werden 
hauptsachlich fur Keklamebeleuchtung verwendet. Die erfolg- 
reichen Versuche, Hochleistungsrohren herzustellen, die schon 

I) Vgl. diese Ztschr. 44, 2i9 [1931]. 
2, Vgl. auch W a d e h n ,  diese Ztsclir. 4 4  317 [1931], bes. 
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